
Ａ
Ｉ
連
携
し
た
ア
ウ
ト
カ
ム
Ｂ
Ｉ
Ｍ

オ

ト
デ
ス
ク

テ
オ
・
ア
ゲ
ロ
プ
ロ
ス
氏

Ｆｏｒｍａ基盤に粒状データ管理

効率化へデータ活用に転換

３Ｄデータの一気通貫活用へ

３Ｄモデル・図面を自動生成

モデル活用テーマに人材教育

３Ｄモデルを照査にも応用

エ
イ
ト
日
本
技
術
開
発

佐
々
木
　

秀
典
氏

オ
オ
バ

林
　
浩
司
氏

建
設
技
術
研
究
所

藤
田
　
玲
氏

パ
シ
フ


ク

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ

鈴
木
　

啓
司
氏

復
建
調
査
設
計

天
野
　

政
之
氏

データ活用のプラスワン重視

社会的価値起点をテーマに

内製化へ３Ｄ設計を拡充

施工図モデル作成の受注展開

オ
リ
エ
ン
タ
ル

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ

出
本
　

剛
史
氏

日
本
工
営

佐
藤
　

隆
洋
氏

人
・
夢
・
技
術
グ
ル

プ

江
連
　

浩
司
氏

八
千
代
エ
ン
ジ
ニ
ヤ
リ
ン
グ

上
田
　

浩
章
氏

国
土
交
通
省

齋
藤
　

正
徳
氏

プロジェクトＣＤＥの機能要件整理へ

デ

タ
中
心
の
情
報
モ
デ
ル
に
変
革

新たなＢＩＭ／ＣＩＭデータ利活用の道筋描く
建設コンサルタント向けラウンドテーブル　「土木の３次元設計を進展させるために」

　
世
界
的
な
建
設
分
野
の
ト
レ
ン
ド

は
都
市
化
や
イ
ン
フ
ラ
更
新
に
加

え

新
エ
ネ
ル
ギ

や
気
候
変
動
へ

の
対
応
が
広
が

て
い
る

そ
の
中

で
複
雑
化
す
る
プ
ロ
ジ

ク
ト
を
ど

う
円
滑
に
進
め
て
い
く
か
が
重
要
な

成
長
へ
の
テ

マ
に
な

て
い
る


そ
れ
を
実
現
す
る
デ
ジ
タ
ル
技
術
基

盤
へ
の
投
資
は

世
界
的
に
広
が


て
い
る

土
木
領
域
で
Ｄ
Ｘ
の
要
に

な
る
の
は

基
盤
と
な
る
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／

Ｃ
Ｉ
Ｍ
デ

タ
で
あ
り

先
行
す
る

企
業
の
取
り
組
み
で
は
デ
ジ
タ
ル
ツ

イ
ン
の
流
れ
が
色
濃
く
出
て
く
る
よ

う
に
な

た


　
デ
ジ
タ
ル
ツ

ル
は

時
代
と
と

も
に
変
化
し
て
き
た

Ｃ
Ａ
Ｄ
か
ら

Ｂ
Ｉ
Ｍ
に
変
わ
り

ク
ラ
ウ
ド
の
登

場
で
コ
ネ
ク
テ


ド
Ｂ
Ｉ
Ｍ
が
注

目
さ
れ

そ
し
て
今

新
し
い
波
と

し
て

デ

タ
の
粒
状
化
と
Ａ
Ｉ
が

ベ

ス
と
な
る
ア
ウ
ト
カ
ム
ベ

ス

の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
と
い
う
流
れ
が
ク
ロ

ズ

ア

プ
さ
れ
て
い
る


　
ア
ウ
ト
カ
ム
ベ

ス
と
は

プ
ロ

ジ

ク
ト
早
期
の
段
階
で
最
終
的
に

目
指
す
ア
ウ
ト
カ
ム
︵
成
果
︶
を
判

断
し
て
い
く
も
の
と
な
る

オ

ト

デ
ス
ク
で
は
３
つ
の
柱
で
こ
れ
を
実

現
し
よ
う
と
し
て
い
る

１
つ
は
信

頼
さ
れ
る
デ
ジ
タ
ル
基
盤
の
構
築


２
つ
目
は
プ
ロ
セ
ス
間
に
お
け
る
情

報
共
有
の
一
元
化

そ
し
て
３
つ
目

は
プ
ロ
ジ

ク
ト
情
報
の
ガ
バ
ナ
ン

ス
を
確
保
す
る
こ
と
だ


　
Ａ
Ｉ
を
き
ち
ん
と
機
能
さ
せ
る
た

め
に
は

構
造
化
さ
れ
た
粒
状
化
デ


タ
が
必
要
に
な
る

３
つ
の
柱
を

実
現
す
る
受
け
皿
と
し
て

オ

ト

デ
ス
ク
で
は
建
設
分
野
向
け
ク
ラ
ウ

ド
プ
ラ

ト
フ


ム
﹁
Ｆ
ｏ
ｒ
ｍ

ａ
﹂
を
提
供
し

ア
ウ
ト
カ
ム
ベ


ス
Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
実
現
を
支
え
て
い
く


Ｆ
ｏ
ｒ
ｍ
ａ
に
よ

て
粒
状
化
デ


タ
も
管
理
で
き
る
よ
う
に
な
る


　
こ
の
仕
組
み
を
使
う
こ
と
で

発

注
者
や
施
主

設
計
者
な
ど
関
係
者

を
同
じ
プ
ラ

ト
フ


ム
で
つ
な

ぐ
こ
と
が
で
き
る

こ
れ
に
よ

て

無
駄
な
部
分
を
削
除
で
き

円
滑
な

エ
コ
シ
ス
テ
ム
と
し
て
具
現
化
で
き

る
日
本
へ
の
投
資
の
１
つ
と
し
て


専
用
の
デ

タ
セ
ン
タ

も
日
本
国

内
に
設
置
し
た

ロ

カ
ル
で
デ


タ
を
管
理
で
き
る
こ
と
は
公
共
事
業

で
は
特
に
重
要
で
あ
る


　
次
に
来
る
未
来
の
流
れ
は

人
と

Ａ
Ｉ
の
協
業
・
共
創
で
あ
る

現
在

の
仕
事
の
仕
方
を
み
る
と

現
在
の

業
務
全
体
を
見
る
と

人
が
担
う
業

務
が

％

機
械
が
担
う
業
務
が


％
を
占
め
て
い
る

そ
の
割
合
が
変

わ
り
機
械
が
増
え
て
く
る
人
が
機

械
に
取

て
変
わ
る
だ
け
で
な
く


む
し
ろ
人
は
価
値
の
作
業
に
集
中
で

き
る
よ
う
に
な
る

デ
ザ
イ
ン
の
提

供
を
考
え
る
と

Ａ
Ｉ
の
力
に
よ


て
パ
ラ
メ
ト
リ

ク
の
設
計
か
ら
コ

ン
ピ
テ

シ

ン
デ
ザ
イ
ン

ジ


ネ
レ

テ

ブ
デ
ザ
イ
ン
の
世
界
に

進
ん
で
い
く


　
こ
れ
に
よ

て
も
た
ら
さ
れ
る
ベ

ネ
フ


ト
は

人
々
が
分
析
を
行

い

自
動
化
を
進
め
拡
張
し
て
い
く

中
で

よ
り
効
率
性
を
増
す

既
に

海
外
で
は
成
果
ベ

ス
の
設
計
を
実

現
し
た
例
も
多
く
あ
り

よ
り
早
い

段
階
で
カ

ボ
ン
も
分
析
が
で
き
る

ツ

ル
な
ど
も
あ
る

エ

ジ

ン

ト
型
　
Ａ
Ｉ
　
パ

ト
ナ

の
オ


ト
デ
ス
ク
・
ア
シ
ス
タ
ン
ト
に
投
げ

か
け
て
コ
ン
プ
ラ
イ
ア
ン
ス
の
状
況

を
チ


ク
し
て
も
ら
う
事
例
も
あ

る

土
木
設
計
ツ

ル
﹁
Ｃ
ｉ
ｖ
ｉ

ｌ
　
３
Ｄ
﹂
や
Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト
﹁
Ｒ

ｅ
ｖ
ｉ
ｔ
﹂
で
も
オ

ト
デ
ス
ク
・

ア
シ
ス
タ
ン
ト
を
活
用
で
き

Ａ
Ｉ

を
効
果
的
に
使
う
こ
と
で
よ
り
多
く

の
作
業
を
効
率
化
し

同
時
に
品
質

も
向
上
す
る
こ
と
が
で
き
る


　
︵
建
築
土
木
業
界
・
戦
略
本
部
︶

　ＢＩＭ／ＣＩＭの一般化は完了し、
推進体制も本部主導から事業部主体型
に移行した。３次元設計の重要性は高
まり、モデル作成からデータ活用に転
換することで業務の効率化につなげよ
うとしている。ただ、２次元と３次元の
二重作業にもなっている部分もある。

モデル作成が目的になっている部分を
どう業務効率化していくか。今後は設
計から施工、維持管理にデータが流れ
るようにするためにも、まずは設計段
階で照査や合意形成に利活用を図り、
定着の道筋を付けていくことが必要と
考えている。（プロセスイノベーショ
ン本部ＩＣＴ推進グループグループマ
ネージャー）

　当社は、「まちづくり関連業務」を
専門としており、国土交通省直轄業務
は少ないものの、ＢＩＭ／ＣＩＭへの
取り組みは進めてきた。３次元データ
の一気通貫の活用が業務効率化や品質
向上につながるとの社内認識も広が
り、ここ１、２年で風向きが変わり始

めている。人員不足への対応や技術継
承の観点からも３次元活用の必要性は
高い。今後はＦｏｒｍａを活用し、Ｂ
ＩＭ／ＣＩＭや維持管理までつなぐ３
次元活用を積極的に推進していきたい
と考えている。（技術本部ＤＸ推進室
室長）

　作成した３次元モデルをどう使うか
というテーマで人材教育を重視してい
る。東京大学ｉ－Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔ
ｉｏｎシステム学寄附講座に共同研究
員を派遣しデジタルツインを研究して
いるほか、当社が管理運営する睦沢ウ
ェルネスタウンでは３次元モデルによ

る管理運営データベース化にも取り組
んでいる。首都高速道路、ＩＨＩイン
フラスクウェアと連携し、既設構造物
の維持管理に向けた３次元モデルデー
タ活用の共同研究も進めている。今後
はＡＩとの連携が焦点になると考えて
いる。（先端技術センター技術開発室
技術次長）

　当社は、３次元モデルの視覚的効果
を生かして業務の効率化・高度化を進
めるとともに、模型や可視化技術も活
用し、ＤＸを見据えた人材育成にも力
を入れている。事業関係者との合意形
成に向け、ルート検討時に地形・地質
情報を３次元に統合するほか、バイパ

ス事業で整備前後の変化や運転者目線
の動きを示し、理解の促進と合意形成
の迅速化を図った事例もある。また、
ハザード情報などを反映したプロジェ
クションマッピングに取り組むほか、
３次元モデルを照査にも応用して業務
の効率化につなげている。（ＤＸ推進
センターＢＩＭ／ＣＩＭ推進室室長）

　複数のツールを用いて設計や３次元
モデルを作成しているが、手作業が多
く効率化につながっていない。そこで
構造物を形成するパラメーターをデー
タベース化し、計算ツールと連動して
３次元モデルや図面を自動生成する仕
組みを開発し、改良を重ねながら実運

用している。これにより検討ケースを
増やし品質向上を図るとともに、設計
成果物作成の効率化や自動照査による
品質確保が可能になる。今後は、建設
事業のワークフロー最適化と併せて成
果物の在り方が変わることを見据え、
その道筋を考えている。（東京本社技
術統括部ＤＸ推進センター長）

　４段階に区分けした独自のＣＩＭ資
格を制度化している。業務の合意形成
を迅速化する手段としてＸＲを利活用
しているほか、施工会社との連携では
施工図の３次元モデル作成を受注する
活動も展開し、施工で３次元モデルが
こんな理由で使えないという課題を把

握し、その成果を無駄のない３次元モ
デルづくりに生かしている。ＢＩＭ／
ＣＩＭと情報共有システムと連携した
事業管理にも取り組んでいる。用地取
得状況を３次元モデル上で表現し、施
工ステップごとに事業シミュレーショ
ンに取り組んだ事例もある。（ＣＩＭ
マネジメント推進室室長）

　高架橋の詳細設計では３次元モデル
を活用し合意形成に役立てている。複
雑な地形ではアニメーションの活用も
している。表現が難しい複雑な部分は
３次元モデルによって理解促進を図っ
ている。３次元モデルに２次元図面や
関連情報をリンクさせる工夫もしてい

る。取得した点群データを使った取り
合い確認や、ＡＲも活用している。人
材育成が課題になっており、内製化に
向けて３次元設計の技術者を増やすこ
とと、グループ内企業の技術連携を促
進するため、ＢＩＭ／ＣＩＭの専門組
織化も急務だと考えている。（ＤＸ推
進部ゼネラル・マネージャー）

　社会的価値を起点とする３次元設計
をテーマに取り組んでいる。技術者の
知見を資産化した次世代の設計基盤の
構築など、個人の経験を組織で使える
設計知に変える取り組みを進めてい
る。また、技術者の暗黙知や設計ロジ
ックをアルゴリズム化することで、ア

ウトカムベースのデザインによる最適
設計の実現に取り組んでいる。生み出
されるデータはＩＣＴ施工に活用され
るほかフィジカルＡＩの基盤となるこ
とが期待される。今後は、それらを支
える最適なデータのあり方についても
研究を進めていく。（中央研究所デジ
タル基盤推進センター副センター長）

　施工期間が長い遊水池事業では４次
元モデルによって事業効率化を実現、
４車線化事業ではインターチェンジの
出入り口が複数回切り替わるため、モ
デルを使って視覚的に地域の人に見せ
ている。トンネル工事では地元への発
破騒音の影響度をモデル化して視覚的

に説明したほか、計画修正の多い電線
共同溝では３次元設計の自動化を行い
合理的な作業を実現した。設計データ
をＩＣＴ施工用に変換するツールも開
発した。事業課題に応じてＢＩＭ／Ｃ
ＩＭデータの利活用するプラスワンの
取り組みを重視している。（ＤＸ推進
本部副本部長）

　
日
刊
建
設
通
信
新
聞
社
は
オ

ト
デ
ス
ク
と
連
携
し

国
土
交
通
省
が
直
轄
土
木
事
業
で
原
則
適
用
に
踏
み
切

た
Ｂ

Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
普
及
を
目
的
と
し
た
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
向
け
ラ
ウ
ン
ド
テ

ブ
ル
﹁
土
木
の
３
次
元
設
計
を
進
展

さ
せ
る
た
め
に
﹂
を
開
催
し
た

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
推
進
に
向
け
た
国
交
省
の
最
新
動
向
に
加
え

海
外
の
最
新
ト
レ
ン

ド
が
紹
介
さ
れ
た
ほ
か

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
に
取
り
組
む
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
９
社
が
３
次
元
設
計
へ
の
取
り
組
み
状

況
を
説
明
し
た

各
セ

シ

ン
の
ポ
イ
ン
ト
を
ま
と
め
た


　
３
次
元
モ
デ
ル
を
活
用
す
る
取
り

組
み
と
し
て

英
国
の
よ
う
な
標
準

オ
ブ
ジ

ク
ト
の
ラ
イ
ブ
ラ
リ
の
整

備
を
日
本
で
も
進
め
て
い
る

標
準

的
な
形
状
デ

タ
だ
け
で
な
く

積

算
で
使
う
よ
う
な
属
性
情
報
も
組
み

合
わ
せ
て
主
要
な
デ

タ
形
式
に
対

応
す
る

近
く
試
験
公
開
を
予
定
し

て
い
る


　
３
次
元
モ
デ
ル
の
共
有
に
つ
い
て

は
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
実
施
す
る
上

で
必
要
と
な
る
閲
覧
・
共
有
用
ビ



ア
を
整
備
す
る
た
め

一
定
期
間

デ

タ
の
保
管
が
可
能
な
環
境
と
し

て﹁
３
次
元
デ

タ
共
有
シ
ス
テ
ム
﹂

を
ク
ラ
ウ
ド
上
に
構
築
し

年
内
を

め
ど
に
試
験
運
用
を
行
う


　
今
後
は
調
査

設
計

施
工

維

持
管
理
の
各
段
階
に
ど
う
デ

タ
を

継
承
し
て
い
く
か
を
軸
に
デ

タ
連

携
の
枠
組
み
を
整
え
て
い
き
た
い


３
次
元
モ
デ
ル
の
み
で
は
必
要
な
情

報
を
全
て
表
現
で
き
る
わ
け
で
は
な

い

設
計

施
工

維
持
管
理
に
ス

テ

プ
が
進
む
に
つ
れ

多
様
な
情

報
が
付
与
さ
れ
る
が

３
次
元
モ
デ

ル
を
そ
の
都
度
再
編
集
す
る
こ
と
は

負
担
が
大
き
く

受
注
者
側
の
負
担

も
大
き
く
な
る

そ
こ
で
新
た
な
情

報
伝
達
の
方
法
を
検
討
す
る
必
要
が

あ
る
と
考
え
て
い
る


　
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
デ

タ
連
携
・

自
動
化
技
術
が
発
達
し

３
次
元
ソ

フ
ト
ウ

ア
の
専
門
知
識
が
な
く
て

も
簡
単
な
モ
デ
ル
を
作
成
で
き
る
技

術
開
発
が
進
ん
で
い
る

こ
う
し
た

技
術
の
進
展
を
踏
ま
え

設
計
か
ら

施
工
に
し

か
り
デ

タ
連
携
が
で

き
る
よ
う
仕
組
み
を
考
え
て
い
き
た

い

形
状
や
仕
様
の
決
定
根
拠
に
つ

い
て
は

図
面
や
３
次
元
モ
デ
ル
だ

け
で
は
十
分
に
把
握
で
き
な
い
と
い

う
課
題
も
あ
る

そ
こ
で
設
計
知
の

デ
ジ
タ
ル
デ

タ
の
伝
達
を
目
的

に

３
次
元
設
計
の
プ
ロ
セ
ス
の
構

造
化
を
進
め
る

建
設
生
産
管
理
プ

ロ
セ
ス
全
体
に
お
け
る
デ

タ
連
携

・
継
承
と
い
う
観
点
か
ら
も

設
計

成
果
を
フ

イ
ル
単
位
で
な
く
デ


タ
中
心
の
﹁
情
報
モ
デ
ル
﹂
に
変
革

し
て
い
き
た
い


　
情
報
モ
デ
ル
の
定
義
付
け
が
で
き

れ
ば

各
段
階
で
３
次
元
モ
デ
ル
だ

け
で
な
く

２
次
元
図
面
も
生
成
し

て
活
用
で
き
る

情
報
モ
デ
ル
を
中

核
と
し
て
デ

タ
連
携
を
進
め
る
世

界
の
実
現
を
目
指
す


　
プ
ロ
ジ

ク
ト
単
位
の
デ

タ
共

有
の
仕
組
み
と
し
て
構
築
し
て
い
る

﹁
プ
ロ
ジ

ク
ト
Ｃ
Ｄ
Ｅ
﹂
に
つ
い

て
は
現
在

複
数
の
事
務
所
か
ら
デ


タ
を
集
め

工
事
発
注
前
の
情
報

が
ど
の
よ
う
に
作
成
・
取
得
・
共
有

さ
れ
て
い
る
か
を
検
証
し
て
い
く


そ
れ
を
可
視
化
し
て
Ｃ
Ｄ
Ｅ
の
設
計

を
行
い

プ
ロ
ト
タ
イ
プ
を
開
発
し

て
現
場
に
適
用
し
な
が
ら
２
０
２
６

年
度
末
ま
で
に
は
機
能
要
件
を
整
理

し
て
い
く


　

年
度
か
ら
運
用
し
て
い
る
国
土

交
通
デ

タ
プ
ラ

ト
フ


ム
も

オ

プ
ン
デ

タ
活
用
の
面
で
重
要

な
取
り
組
み
に
な
る


年
度
に
は

オ

プ
ン
デ

タ
活
用
の
方
針
を
示

し
て
お
り

国
交
省
で
保
有
し
て
い

る
デ

タ
に
加
え

官
民
連
携
で
民

間
の
保
有
す
る
デ

タ
も
保
管
し
て

公
開
し
て
い
る


年

月
に
は
Ｍ

Ｃ
Ｐ
サ

バ

を
実
装
し

対
話
形

式
で
デ

タ
が
検
索
で
き
る
よ
う
に

な

た


　
直
轄
業
務
で
は
３
次
元
モ
デ
ル
活

用
の
ユ

ス
ケ

ス
を
想
定
し
て
省

人
化
へ
の
試
行
実
証
を
繰
り
返
し


か
な
り
効
果
が
あ
る
こ
と
を
確
認
し

て
い
る

今
後
は
設
計
デ

タ
を
施

工

維
持
管
理
段
階
ま
で
活
用
で
き

る
環
境
に
し
て
い
く
こ
と

そ
し
て

情
報
モ
デ
ル
を
軸
と
し
た
デ

タ
連

携
を
実
現
す
る
こ
と
が
重
点
テ

マ

と
な
る


︵
大
臣
官
房
技
術
調
査
課
参
事
官
グ

ル

プ
事
業
評
価
・
保
全
企
画
官
︶
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